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Der Einfluss yon R6ntgenstrahlen und Hypothermie 
zyten neugeborener Hausmiiuse 

Eine  S t rah lenschu tzwi rkung  der  Unte rk i ih lung  wAh- 
rend der  Bes t rah lung  konnte  u.a. fiir die Muta t ions ra te  
der  Maus x, fiir die H a u t  der  R a t t e  2, fiir die t0berlebens- 
ra te  yon R a t t e  und Maus 3-s, fiir die Leukozy teu  v,s und 
fiir die Kle inh i rnen twick lung  und die Anzahl  der  E ry th ro -  
zy ten  9 gezeigt  werden.  U m  zu tiberprfifen, welchen Ein-  
fluss Bes t rah lung  und H y p o t h e r m i e  auf  den Hi tmoglobin-  
gehal t  des E inze le ry th rozy ten  haben,  wurden  neugeborene 
MAuse des A B / J e n a - H a l l e - S t a m m e s  a m  Tage  der  Gebur t  
mi t  600 I~ (Ganzk6rperbest rahlung)  bei normale r  R a u m -  
t e m p e r a t u r  (Serie II)  und m i t  600 R in un te rk i ih l t em 
Zus tand  bei  einer  R e c t a l t e m p e r a t u r  yon  0,5-1,5°C be- 
s t rah l t  (Serie I I I ) .  Nach  der  Bes t rah lung  wurden  die 
Tiere  der  Serie I I I  wieder  auf  normale  R a u m t e m p e r a t u r  
gebracht .  Als Kont ro l len  d ien ten  normale  unbehande l t e  
MiLuse (Serie I) und am Tage  der  Gebur t  in gleicher Weise 
wie in Serie I I I  un terkf ih l te  Tiere  (Serie IV). Jeweils  am 
1., 3., 5., 7., 10., 20., 40. und 60. Lebens tag  be s t immten  
wir  an  je 20 Tieren  nach  Dekap i t a t ion  in jeder  Versuchs- 
reihe e lektronisch die E r y t h r o z y t e n z a h l  und fo tometr i sch  
den Hi~moglobingehalt .  Von der Serie IV  wurden  am 1., 
3 ,  5 ,  7 ,  10. und 20. Tag  nur  je  10 Tiere  get6tet .  Den  
HAmoglobingehal t  des E inze le ry th rozy ten  (HbE-Wert)  be- 
rechneten  wir  aus der  E r y t h r o z y t e n z a h l  und dem HAmo- 
g lobingehal t  des Blutes.  

Ergebnisse. Vom 0. bis 5. Lebens tag  unterscheiden sich 
die HbE-VCerte der  e infach bes t rah l ten  MAuse n ich t  von 
denen  der  unbehande l t en  Kont ro l l en  (Figur). Da  nach 
der  Bes t rah lung  m i t  600 R die B lu tneub i ldung  zunAchst 
s tagnier t ,  muss  die i iberwiegende Anzahl  der  in der  
Serie I I  v o m  0. bis 5. T a g  un te r such ten  E r y t h r o z y t e n  
bereits  vo r  der  Bes t rahlung,  also un te r  normalen  physio-  
logischen Bed ingungen  en t s t anden  sein. Diese zum Zeit- 
p u n k t  der  Bes t rah lung  berei ts  im per ipheren B lu t  krei- 
senden Zellen werden  durch  die Bes t rah lung  in ihrem 
HbE-Wer t  wahrscheinl ich  nicht  beeinflusst .  

Der  annAhernd gleichsinnige Kurvenve r l au f  der  Serien I 
und I I  bis zum 5. Tag demons t r i e r t  deut l ich  die bekann te  
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Der H~imoglobingehalt des Einzelerythrozyten (HbE in 77) 0-60 
Tage alter AB/Jena-Halle-M~use. - - •  Serie I, unbehandette 
Kontrollen; ..... • ..... Serie II, 600 R Ganzk6rperbestrahlung am 
Tage der Geburt; ..... •- .-  Serie III, 600 R in Hypothermie; 
- - x -  Serie IV, nut Hypothermie wie in Serie III. Fiir die Serien 
II und III wurden vom 1.-20. Tag die Standardabweichungen ein- 
gezeiehnet. 

auf den H~mogloblngehalt des elnzelnen Erythro- 

re la t iv  hohe Strahlenres is tenz  des E ry th rozy ten .  U m  den 
5. Tag  nach der  Bes t rah lung  beginnen bei den ungeschfi tz t  
bes t rah l ten  MAusen die Blutbi ldungsst i~t ten neue E ry th ro -  
zy ten  in das per iphere  Blur  abzugeben.  In  der  F igur  ist  er- 
sichtlich, dass zeit l ich i ibere ins t immend mi t  der  Wieder-  
au fnahme  der  B lu tneub i ldung  ein Anst ieg des HbE-  
Wer tes  in der  Serie I I  e int r i t t .  Nach  dem 7. Lebens tag  
nAhert sich der HbE-Wer t  der  bes t rah l ten  Tiere  dem der  
Kontro l len .  Nach  dem 40. Lebens tag  sind keine signifi- 
kan ten  Differenzen zwischen den Serien I und I I  im HbE- 
W e r t  nachweisbar .  

Die HbE-Wer t e  der  unterkf ih l t  bes t rah l ten  Tiere  
(Serie III) l iegen in ihrer  Gr6sse bis zum 7. Tag  nach  der  
Bes t rah lung  e indeu t ig  (p < 0,001) un te r  den W e r t e n  der  
Kont ro l l en  und  d e r n u r  bes t rah l ten  MAuse. Die bestrahl-  
t en  Tiere  und  die in Unterkf ih lung  bes t rah l ten  MAuse 
besi tzen am 1. Lebens tag  annAhernd gleiche E ry th rozy -  
tendurchmesser .  Die H y p o t h e r m i e  ver r inger t  in Gemein-  
schaft  mi t  der  Bes t rah lung  auffiillig die im E r y t h r o z y t e n  
vorhandene  H/ imoglobinmenge .  Da  auch bei un terkf ih l t  
bes t rah l ten  MiLusen zunAchst die E ry th ropoese  s tark  ein- 
geschrAnkt wird, ist  anzunehmen ,  dass auch  im ausge- 
re i f ten E ry th rozy ten ,  ausgel6st  durch  die Unterkt ih lung,  
HAmoglobin zerst6r t  wird. Die nu t  un te rk i ih l t en  MiSuse 
zeigen bis zum 3. Tag  nach dieser Behand lung  keinen den 
Verh~ltnissen in der  Serie I I I  g le ichzusetzenden Abfal l  
der  HbE-Wer te .  Das Absinken der  HbE-Wer te  der  unter -  
ki ihl t  bes t rah l ten  Tiere  kann  demnach  n ich t  nur  eine 
Folge  der  H y p o t h e r m i e  sein. Offenbar  bed ing t  das  Zu- 
samment re f fen  yon  ionisierender  S t rah lung  und H y p o -  
the rmie  die A b n a h m e  des HAmoglobingehal tes  in den  
ro ten  Blutzel len.  Bei den in H y p o t h e r m i e  bes t rah l ten  
Miiusen s te igt  die E r y t h r o z y t e n z a h l  berei ts  am  3. Tag  
nach der  Bes t rah lung  wieder  an. I m  HbE-Wer te  deu t e t  
sich dieser Schutzef fekt  in e inem Anst ieg der  HbE-Wer te  
berei ts  nach  dem 3. Lebens tag  an. 

Summary. New-born  mice were exposed to a dosage of 
600 R X-rays .  If  the  mice were i r radia ted  under  ex t r eme  
hypo the rmy ,  we found a decrease of the  con ten t  of hemo-  
globin in the  single e ry th rocy t e  below the  level  of animals  
t h a t  were sub jec ted  to  i r rad ia t ion  or  h y p o t h e r m y  only.  
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