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Der Einfluss von Réntgenstrahlen und Hypothermie auf den Himoglobingehalt des einzelnen Erythro-

zyten neugeborener Hausméiuse

Eine Strahlenschutzwirkung der Unterkiihlung wih-
rend der Bestrahlung konnte u.a. fiir die Mutationsrate
der Maus?, fiir die Haut der Ratte?, fiir die Uberlebens-
rate von Ratte und Maus3-8, fiir die Leukozyten?# und
fiir die Kleinhirnentwicklung und die Anzahl der Erythro-
zyten® gezeigt werden. Um zu iiberpriifen, welchen Ein-
fluss Bestrahlung und Hypothermie auf den Himoglobin-
gehalt des Einzelerythrozyten haben, wurden neugeborene
Miuse des AB/Jena-Halle-Stammes am Tage der Geburt
mit 600 R (Ganzkorperbestrahlung) bei normaler Raum-
temperatur (Serie II) und mit 600 R in unterkiihltem
Zustand bei einer Rectaltemperatur von 0,5-1,5°C be-
strahlt (Serie III). Nach der Bestrahlung wurden die
Tiere der Serie III wieder auf normale Raumtemperatur
gebracht. Als Kontrollen dienten normale unbehandelte
Mause (Serie 1) und am Tage der Geburt in gleicher Weise
wie in Serie III unterkiihlte Tiere (Serie IV). Jeweils am
1, 3,5.,7,10, 20, 40. und 60. Lebenstag bestimmten
wir an je 20 Tieren nach Dekapitation in jeder Versuchs-
reihe elektronisch die Erythrozytenzahl und fotometrisch
den Hamoglobingehalt. Von der Serie IV wurden am 1.,
3., 5,7, 10. und 20. Tag nur je 10 Tiere getttet. Den
Hamoglobingehalt des Einzelerythrozyten (Hbg-Wert) be-
rechneten wir aus der Erythrozytenzahl und dem Himo-
globingehalt des Blutes.

Eygebnisse. Vom 0. bis 5. Lebenstag unterscheiden sich
die Hbg-Werte der einfach bestrahlten Miuse nicht von
denen der unbehandelten Kontrollen (Figur). Da nach
der Bestrahlung mit 600 R die Blutneubildung zunichst
stagniert, muss die iiberwiegende Anzah! der in der
Serie II vom 0. bis 5. Tag untersuchten Erythrozyten
bereits vor der Bestrahlung, also unter normalen physio-
logischen Bedingungen entstanden sein. Diese zum Zeit-
punkt der Bestrahlung bereits im peripheren Blut krei-
senden Zellen werden durch die Bestrahlung in ihrem
Hbg-Wert wahrscheinlich nicht beeinflusst.

Der annidhernd gleichsinnige Kurvenverlauf der Serien I
und II bis zum 3. Tag demonstriert deutlich die bekannte
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Der Hamoglobingehalt des Einzelerythrozyten (Hbg in yy) 0-60
Tage alter AB/Jena-Halle-Miuse. —e Serie I, unbehandelte
Kontrollen; ---- @ oune Serie 11, 600 R Ganzkérperbestrahlung am
Tage der Geburt; -.---#--- Serie III, 600 R in Hypothermie;
—— X —— Serie IV, nur Hypothermie wie in Serie II1. Fiir die Serien
II und IIT wurden vom 1.-20. Tag die Standardabweichungen ein-
gezeichnet.

relativ hohe Strahlenresistenz des Erythrozyten. Um den
5. Tag nach der Bestrahlung beginnen bei den ungeschiitzt
bestrahlten Mausen die Blutbildungsstéitten neue Erythro-
zyten in das periphere Blut abzugeben. In der Figur ist er-
sichtlich, dass zeitlich iibereinstimmend mit der Wieder-
aufnahme der Blutneubildung ein Anstieg des Hbg-
Wertes in der Serie 1I eintritt. Nach dem 7. Lebenstag
ndhert sich der Hbg-Wert der bestrahlten Tiere dem der
Kontrollen. Nach dem 40. Lebenstag sind keine signifi-
kanten Differenzen zwischen den Serien I und II im Hbg-
Wert nachweisbar.

Die Hbg-Werte der unterkiihlt bestrahlten Tiere
{Serie III) liegen in ihrer Grésse bis zum 7. Tag nach der
Bestrahlung eindeutig (p < 0,001) unter den Werten der
Kontrollen und der nur bestrahlten Miuse. Die bestrahl-
ten Tiere und die in Unterkithlung bestrahlten Miuse
besitzen am 1. Lebenstag anndhernd gleiche Erythrozy-
tendurchmesser. Die Hypothermie verringert in Gemein-
schaft mit der Bestrahlung auffillig die im Erythrozyten
vorhandene Hamoglobinmenge. Da auch bei unterkiihlt
bestrahlten Miusen zunichst die Erythropoese stark ein-
geschrinkt wird, ist anzunehmen, dass auch im ausge-
reiften Erythrozyten, ausgeldst durch die Unterkiihlung,
Hidmoglobin zerstort wird. Die nur unterkiihlten Mause
zeigen bis zum 3. Tag nach dieser Behandlung keinen den
Verhiltnissen in der Serie III gleichzusetzenden Abfall
der Hbg-Werte. Das Absinken der Hbg-Werte der unter-
kiihlt bestrahlten Tiere kann demnach nicht nur eine
Folge der Hypothermie sein. Offenbar bedingt das Zu-
sammentreffen von ionisierender Strahlung und Hypo-
thermie die Abnahme des Hidmoglobingehaltes in den
roten Blutzellen. Bei den in Hypothermie bestrahlten
Maiusen steigt die Erythrozytenzahl bereits am 3. Tag
nach der Bestrahlung wieder an. Im Hbg-Werte deutet
sich dieser Schutzeffekt in einem Anstieg der Hbg-Werte
bereits nach dem 3. Lebenstag an.

Summary. New-born mice were exposed to a dosage of
600 R X-rays. If the mice were irradiated under extreme
hypothermy, we found a decrease of the content of hemo-
globin in the single erythrocyte below the level of animals
that were subjected to irradiation or hypothermy only.
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